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Vi ar Malarkalk!

Vi brinner for kalk och har gjort sa sedan 1948.
Vér filosofi dr ganska enkel:

”Att erbjuda naturligt genuina kalkprodukter, att anvan-
das pa gammalt som nytt.”

Vilka ar vi?

Malarkalk AB dr ett familjeforetag grundat 1948 och har
en ldng erfarenhet som leverantér av sdvdl egna som
importerade traditionella kalkbaserade byggprodukter till
den skandinaviska byggmarknaden.

Vi finns i Skane med kalkslageri, lager och kontor i den
gamla Hyllingegarden strax utanfér Helsingborg.

Forutom att producera och sélja vara produkter utfor

vi dven konsultering, analyser, foreldsningar och utbild-

ningar.

Vi arbetar aktivt genom branschrad for att utveckla och

bevara kunnande och anvdndande av kalkbaserade pro-
dukter.

Bilden pa framsidan visar skansen Lejonet i G6teborg som
har fogats om med Saint-Astier kalkbruk.
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Nagra skal att anvanda Saint-Astier NHL __

- Naturligt hydraulisk kalk

Bakgrund

Saint-Astiers dkta och naturligt hydrauliska kalk (NHL) har
tillverkats industriellt i mer dn 150 ar. Men ldmningar visar
att NHL-kalk fran Saint-Astier har anvédnts redan ca ar 30
f. Kr.

Ramaterialets sammansattning ar unik och bestar av ett
helt likvadrdigt skikt av kalksten pa 30 hektar och upp till
100 m djup som innehaller silikater och mycket lite spar
av andra mineraler. Miljoner ton har anvénts med stor
framgang over hela vdrden och under mycket varierande
klimatiska forutsattningar.

Under aren har Saint-Astier byggt upp en stor méangd
teknisk information, savél vetenskaplig som praktisk, som
alltid finns tillganglig for vara kunder.

Naturligt hydraulisk kalk (NHL) fran Saint-Astier &r till-
verkad enligt den europeiska normen for byggnadskalk
EN-459. Las mer om kemisk och mineralogisk information
pa sidorna 4-5.

Saint-Astier NHL kvalité — vad far du?

Rent material

Materialet innehaller inga tillsatser. Saint-Astier NHL-kalk
ar en helt ren naturprodukt som inte innehaller ngra
tillsatser av tex. cement, gips eller flygaska.

Inga tillsatser

Urvalet av naturligt hydraulisk kalk - Saint-Astier kalk
NHL2, NHL3,5 och NHL5 - ger en stor flexibilitet att
vdlja den bést limpade typen till aktuellt objekt, utan
att behova tillsitta puzzolaner, cement, plastificerande
tillsatsmedel, lufthdrdande kalk, etc.

Genom att materialet dr rent och fritt fran fraimmande till-
satser minskar risken for ovantade reaktioner som paver-
kar slutresultatet pa bade kort och lang sikt.

Samverkan med befintligt material

Genom valet av styrkan pa Saint-Astier NHL-kalk anpas-
sas exempelvis tryckstyrka och elasticitet, med det befint-
liga brukens egenskaper och styrka.

Innehallet av fri kalk (Kalciumhydroxid)

De olika typerna av Saint-Astier NHL-kalk innehaller
ocksa lufthardande kalk i varierande méngd vilket ar vik-
tigt for brukens smidighet och elasticitet.

Ekonomi

Den laga volymvikten pa Saint-Astier NHL-kalk ger mer
bruk fér pengarna eftersom den kops i kilo men blandas i
volym.

Brett anvandningsomrade

Murning, fogning, grov- och finputsning, tunnputsning,
dragning av gesimser och tillverkning av kalkbetong ar
nagra av de anvandningsomraden som dr méjliga med
produkter innehallande Saint-Astier NHL-kalk.

Vad du kan forvdnta dig for egenskaper
med Saint-Astier NHL-kalkbruk?

Elasticitet och flexibilitet

En viktig faktor &r brukens stora elasticitet, vilket &r
mycket betydelsfullt ndr man arbetar med fasadputs. Bru-
ken klarar sma sattningar och rorelser i byggnaden utan
att spricka pa samma satt som ett hardare, cementhaltigt
bruk gor.

Diffusionsformaga
Saint-Astier kalkbruk &r 6ppna och porosa vilket hjalper
murverket att andas.

Genom att ingen fukt stangs inne i murverket uppstar
inte heller mogel, svamp eller délig lukt. Detta dr en stor
fordel for det invandiga klimatet i en putsad byggnad.

Saltresistent

Eftersom det inte finns nagra tillsatser som exempelvis
gips eller cement s& dr angrepp av svavel eller alkaliska
reaktioner inte mojliga.

Eventuella salter i underlaget kan darfér obehindrat pas-
sera igenom putsen utan utféllning eller kristallisering pa
ytan vilket dr sarskilt viktigt i kustndra omraden.

Anpassad tryckstyrka

I motsats till cement och cementhaltiga blandningar
uppnas tryckstyrkan gradvis vilket innebar mindre rorelser
och spanningar i materialen.

Valet av Saint-Astier NHL-produkter med olika egen-
skaper gor att man alltid kan blanda ett bruk med den
onskade tryckstyrkan utan att tillsdtta andra fraimmande
material.

Vaderbestandighet
Saint-Astier kalkbruk hardar snabbare och blir mer mot-
standskraftigt an ett lufthdrdande kalkbruk.

Motstandskraftigt mot angrepp av bakterier och alger
Saint-Astier NHL-kalk har en forhallandevis hog alkalitet,
vilket hdmmar tillvaxt av bakterier och alger.

Isolerande egenskaper

Genom sin porositet och diffusionsformaga reduceras
fukt i vaggar och ddrmed forbéttras isoleringsformagan
avsevart.



Kulor vid platsblandning

Da Saint-Astier NHL-kalk har en ljus och ganska neutral
kuldr "tar den upp” sandens kul6r vid platsblandning och
ger ett bruk som ofta hamnar néra sandens egen kulér.

Ateruppblandning

Eftersom bruk blandade pa Saint-Astier kalk inte inne-
haller cement eller gips kan de blandas upp igen inom
8-24 timmar beroende pa vilken av de tre olika som har
anvants och pa sa satt minimeras bruksspillet och de eko-
nomiska aspekterna forbdttras vasentligt.

Ateranvindning
Murverk av tegel som uppforts med Saint-Astier kalkbruk
kan rensas och ateranvandas.

CO,-neutral

En av de miljovénliga egenskaperna med Saint-Astier kalk
ar att koldioxid (CO,) som drivs ut fran kalkstenen vid
branning aterupptas under karbonatiseringen.

Gammal kalkugn i Skdne

Kemisk och
mineralogisk analys

Kalkstenen i Saint-Astier

Saint-Astier Naturligt hydraulisk kalk (NHL) ar produce-
rad genom att brdnna och torrsldcka en ren, krithaltig
kalksten med innehall av kvarts (kisel). Saint-Astier kalk
innehaller inga tillsatser till skillnad fran de flesta andra
NHL-kalkerna som finns pa marknaden.

Den produceras i enlighet med den Franska normen NFP
15.311 och den Europeiska normen EN 459 som klassifi-
cerar byggnadskalk.

Analys av kalkstenen (ravaran)

Kemisk analys %
Svinn vid branning 40
CaO 44

Sio, 13
MgO 0,6
ALO,** 1,1
Fe,0,** 0,32
SO, 0
Na,O** 0,04
K,O** 0,1
Andra 0,84
Mineralogisk analys %
H,O (fuktinnehall) 8
CaCO, 75

SiO, (upploslig) 11 (reaktiv)
SiO, (ouppléslig) 2 (inert)
MgCO, 1
Andra (fran de markta ** 3

ovan)

Produktionen av olika sorters naturlig hydraulisk, NHL-kalk,
med samma ramaterial bevisar att de hydrauliska egenska-
perna beror pa mangden uppl6sliga silikater och inte pa den
totala mangden silikater.

Detta tyder pa att teorin dr fel som sdger att det dr den
samlade méngden av lera och silikater i ramaterialtet som ger
materialet de hydrauliska egenskaper.




Om produktionsmetoderna

Produktionsmetoden i Saint-Astier &r i stort sett oforand-
rad sedan produktionen startade 1851 och kalkstenen
branns och torrsldcks fortfarande enligt samma principer.

Det ar darfor ingen dverdrift att sédga att Saint-Astier kalk
ar en av de fa byggnadskalker som fortfarande produceras
pa traditionellt satt.

Den djupa kunskapen fran producentens sida, samt den

moderna kvalitetskontrollen, dr en kombination som gor
att de kan producera palitliga produkter med en hog och
jamn kvalité.

Branningsprocessen

Det som avgor slutproduktens hydrauliska egenskaper
ar branningstemperatur, branningstid och den méngd av
upplosliga silikater som reagerar med Kalciumhydroxid
(Ca0) och bildar Kalciumsilikat (CS).

Branningen sker kontinuerligt i stdende schaktugnar med
en temperatur pd upp till 1000 °C. Brdnslet som blandas
i kalkstenen innan branning &r antracitkol som importe-
ras fran Wales pa grund av dess renhet och som darfor
[dmnar minst rester efter avslutad branning.

Branningens effektivitet blir [I6pande kontrollerat med
CO,-test vilket avgor den fardiga produktens kvalité.

Hydrering (slackning)

Den noggrant kontrollerade hydreringsprocessen dr sa
effektiv att det efter slackning endast finns mindre &n 1 %
oslackt kalk kvar.

Processen dr ocksa sd effektiv att det endast &r nagra fa
procent av det slackta materialet som behéver malas for
att den 6nskade finférdelningen skall uppnas.

| tabellen pa nasta sida visar att forekomsten av potentiellt
skadliga komponenter dr sa sma, att oonskade reaktioner
som leder till nedbrytning i materialet inte & majliga.

chauxs
qﬂmlults

oSt Périgand.

Analys av produkterna

Kemisk % NHL5 NHL3,5 | NHL2
Svinn vid branning | 16 18 20
Calcimetry CaO, 10 11 6
Oloslig kalk 5,6 9,6 8
CaO 59 56 63
Sio, 15 12 6
Kombinerat

ALO, 192 1,66 13
Fe,0, 0,57 0,49 0,4
SO,** 0,41 0,45 0,31
Andra

MgO*** 1,01 0,98 0,75
MnO*** 0,02 0,01 < 0,01
TiO, *** 0,18 0,16 0,12
K,O*** 0,21 0,16 0,12
Na,O*** 0,07 0,06 0,04
Mineralogisk % | NHL5 NHL3,5 | NHL2
Oloslig kalk 5,6 9,6 8

Fri kalk Ca(OH), 22 25 58
Obrind kalk CaCO, | 23 25 13
Kalciumsilikat

CS 43 35 17
CA 0,7 0,5 0,4
C,AS 13 1,0 0,8
C,AF 0,7 0,5 0,4
CaSoO, 0,7 0,8 0,5

Andra (se Kemisk analys)

***Mdngden av dessa komponenter dr sd liten att deras mine-

ralogiska ndrvaro &r for alltfor liten for att vara relevant.

Mycket typiskt for alkali (K,O/Na,O) dr att &ven sma mangder
(1,5-2% i vanlig cement) kan fororsaka alkali-silikareaktioner.

**Narvaron av SO, (finns inte i ramaterialet men tillfors

genom det antracitkol som fungerar som brénsle) &r sa liten

att den &r obetydlig. Storre mangder av gips CaSO,, pga

tillsdttning av vanlig cement eller andra hydrauliska tillsatser

kan fororsaka skador i slutprodukten.

Méngden av upplosliga silikater som smélter samman med
den Kalciumoxid (CaO) som produceras under branningen,
temperaturen samt branningstiden dr den som bestimmer

hydrauliteten pd slutprodukten - alltsa om det blir NHL2,

NHL3,5 eller NHL5.

Eftersom det inte forekommer lerhaltigt material, blir det ett

lagt innehall av Al,O,, svaveloxid och alkali.

Da sékras en produktion av hydraulisk kalk som i stort sett

endast dr baserad pa kombinationen av Kalciumoxid och

upploslig silikat.

Iml



___Naturligt hydrauliskt kalkbruk
— Saint-Astier kalkbruk

Produkttyp

Fardigblandat Saint-Astier kalkbruk ar ett hydrauliskt kalk-
bruk framstallt, enligt EN-459, av en mycket ren, naturligt
hydraulisk kalk fran Saint-Astier i Frankrike. NHL-kalken
fran Saint-Astier innehdller inte cement, gips, flygaska,
puzzolana material eller andra hydrauliska tillsatsmedel.

Det ar endast méangden upplosliga silikater i kalkstenen
som ger produkten dess hydrauliska egenskaper. Vid
tillverkning av fardigtblandat Saint-Astier kalkbruk sa blan-
das den med torkad, siktad och vilgraderad kvartssand.
Med dessa bruk uppnas extremt god vidhaftning, elasti-
citet och fuktgenomslapplighet. Detta gor bruken mycket
[ampliga till nyproduktion, underhall och restaurering av
traditionella och historiska byggnader.

Allmant

Saint-Astier kalkbruk &r ldmpliga till murning, fogning och
putsning samt till takarbete med bruk. Bruken anvédnds
ocksa som ldggningsbruk till tegel och naturstensgolv
savdl ute som inne samt till arbeten med gesimser.

Produktdata - Saint-Astier kalkbruk

Genom sin hoga elasticitet och laga expansion kan ny-
produktion utfras utan sdrskilda rorelsefogar. Bruken ar
relativt feta med ett hogt innehall av kalk for att sdkra en
maximal vidhaftning mot underlaget.

Miljovanliga egenskaper
¢ God formaga att sldppa ut fukt fran underlaget

¢ Producerat med lagre energiforbrukning dn exempelvis
cement

* Under karbonatiseringen aterupptas CO,- utsldpp fran
produktionen

Materialatgang vid putsning
Ca 1,8 kg/mm paslag och m2 (se separat blad for atgang
vid murning)

Forpackning/Forvaring

25 kg sdck samt 1200 kg storsdck, skall forvaras torrt och
skiljt fran underlag.

NHL5 | 1:22 | 0-4mm | NHL3,5 | 1:2 | 0-4 mm | NHL3,5 | 1:2,5 | 0-1 mm

Densitet torrvikt
17

(kg/m3) 1700 00 1750
Tryckstyrka 7 dygn
(N/mm?) 1,96 0,75 0,57
Tryckstyrka 28 dygn
(N/mm?) 2,20 1,88 1,47
Tryckstyrka 6 manader
(N/mm?) 7,31 7,10 5,34
Elasticitetsmodul 10800 3010 5000
(Mpa)
Angdiffusion . 0,55 0,64 0,65
(gram luft x m? x timme)




Blandning

Blandas maskinellt, helst i tvangsblandare, i minst 20
minuter.

Mindre mangder blandas med omrérare eller borrmaskin
med brukspropeller. Tillsdtt den mesta delen av vattnet

i blandningskarlet innan torrbruket tillsétts och blanda
noggrant.

Justera med vatten sa att ett homogent och smidigt bruk
erhalls.

For rekommendationer angaende ateruppblandning, se
separat informationsblad.

Hardningstid
Ohérdad puts maste skyddas fran frost och arbeten vid
frostrisk far inte ske.

Eftervattning med fin vattendusch pa nyputsad yta rekom-
menderas i minst de 3 férsta dygnen av hardningsperio-
den, 1-2 ganger dagligen.

Vid stark sol eller varme avskdrmas putsen sa att en alltfor
snabb uttorkning inte sker.

Se separat dokument for fullstindiga upplysningar om
brukets hdrdning och egenskaper

Sakerhetsforeskrifter

Produkten innehaller kalciumhydroxid (kalk) som ar
irriterande for hud och 6gon, skyddshandskar samt
skyddsglaségon ska darfor alltid anvandas vid arbete med
produkten.

Se sdkerhetsdatablad for ytterligare information.

Om tveksamhet rader om utférandet, kontakta din ater-
forséljare for information.

STANDARDBLANDNINGAR
Saint-Astier kalkbruk
Grundningsbruk NHL5 | 1:1,5 | 0-4 mm

Till grundning pa svagt sugande underlag som hardbrand
tegel, betonghalsten samt natursten.

Grundningsbruk NHL5 | 1:1,5 | 0-4 mm

Till grundning pa svagare underlag som tegel och lattklinker-
block.

Puts-, Mur- & Utstockningsbruk NHL5 | 1:2 | 0-4 mm

Till arbeten med tegel och natursten i aggressiva miljéer som
murning av skorstenspipor och arbeten med taktegel. Bruket
anvands ocksa som laggningsbruk till in- och utvandiga tegel
och naturstensgolv samt som sockelputs och vid uppmurning
av fristaende murar.

Bruket &r ocksa lampligt vid dragning av gesimser samt vid
putsarbeten pa fasader i kustndra och utsatta lagen.

Puts-, Mur- & Utstockningsbruk NHL3,5 | 1:2 | 0-4 mm

Till murning och fogning av tegel och natursten samt vid
putsarbeten och dragning av gesimser pa fasader i mattligt
utsatt miljo.

Bruket kan med foérdel ocksa anvéandas vid invandigt arbete
med tegel och naturstensgolv samt vid understrykning av
tegeltak och vid fogning kring dorrar och fonster.

Puts-, Mur- & Utstockningsbruk NHL3,5 | 1:2 | 0-2 mm

Till fogning av murverk, invdndig fogning av tegel och natur-
stensgolv samt vid understrykning av tegeltak.

Bruket ar ocksa lampligt till putsning, filtning och sackskur-
ning ndr en strukturerad yta dnskas.

Puts-, Mur- & Utstockningsbruk NHL2 | 1:2 | 0-4 mm

Till murning av tegel och lattklinkerblock inomhus samt till
murning i korsvirkesbyggnader. Vid fogning av murverk i
korsvirke samt vid understrykning av tegeltak ska bruket blan-
das med fint, nedklippt tagel.

Bruket kan med fordel ocksa anvdndas vid in- och utvandig
grovputs pd tegel och ldttklinkerblock i mattligt utsatt miljo.
Bruket ar ocksa lampligt till reparation av éldre puts och fog-
ningsarbete pa dldre murverk.

Ytputs NHL5 | 1:2,5 | 0-1 mm
Till smala fogar, invdndig och utvandig slatputs.

Beroende pa underlag och typ av miljé kan bruket vara lamp-
ligt till tunnputsning, filtning och sackskurning.

Ytputs NHL3,5 | 1:2,5 | 0-1 mm
Till smala fogar, invandig och utvandig slatputs.

Beroende pa underlag och typ av milj6 kan bruket vara lamp-
ligt till tunnputsning, filtning och sdckskurning.

Ytputs NHL2 | 1:2,5 | 0-1 mm
Till smala fogar, invandig och utvandig slatputs.

Beroende pa underlag och typ av milj6 kan bruket vara lamp-
ligt till tunnputsning och filtning.

Finputs NHL2 | 1:2,5 | 0-0,4 mm

Till finputsning, tunnputsning, filtning och sdckskurning direkt
pa tegel eller annan NHL-puts eller som ett mycket tunt skikt
vid dragning av gesimser ndr en mycket sldt yta dnskas.

Samtliga NHL-bruk kan levereras pigmenterade, kontakta oss for fargprov

INI



___Saint-Astier
— St.One® Stenlagningsbruk

Allmant

St.One® Stenlagningsbruk ar Iampligt for de flesta typer
av forekommande mur- och fasadstenar t ex tegelsten,
kalksten och sandsten.

St.One® levereras neutralt vit eller pigmenterat efter be-
stallarens 6nskemal.

Den vana hantverkaren kan dven pigmentera materialet
pa arbetsplatsen med kalk- och ljusdkta torrpigment for
att exakt kunna anpassa nyansen efter underlaget.

Anvandningsomraden

De flesta typer av lagningar pa fasader kan utforas pa
ndamnda stentyper. Vid ytor som dr utsatta for hart slitage
bor leverantor konsulteras innan materialval.

Produkten &r inte lamplig for lagning av golv, trappor och
andra horisontella ytor med hogt slitage.

Hallfasthet och permeabilitet

7 dygn 28 dygn
Bojhallfasthet
(N/mm?) 220 230
Tryckhallfasthet
(N/mm?) 6,20 7,25
Krympning 0,81 0,85
(mm/m)
Permeabilitet
(gram luft x m? x tim x mm x Atm) ; b7

Materialets formaga att sldppa igenom vattenanga ar hog
och kan jamféras med den hos savdl lufthirdande som
hydrauliska kalkbruk och den har avsevart bittre egenska-
per i detta avseende dn cementbaserade bruk.

Med en tryckhallfasthet pa 7,25 N/mm?2 ar styrkan i ma-
terialet hog nog for att klara av de flesta typer av pafrest-
ningar samtidigt som det dr svagare dn de flesta murstenar
sa att det inte kan orsaka ndgon skada.

Tegelstenar har ofta en tryckhéllfasthet om minst 8-14 N/
mm?, sandsten ligger ofta i intervallen 20-100 N/mma2.

St.One® far en svagt sugande yta, detta innebdr att det i
de allra flesta fall tar at sig fukt och vatten och mérknar
pa samma sdtt som omkringliggande murverk.

Utforande

Forarbete:

Underlaget reng6rs omsorgsfullt fran 16sa stenrester,
smuts och eventuell pavéxt. Ytan maste vara ren och fri
fran damm, olja och dylikt.

Om det ror sig om djupa och/eller utsatta lagningar som
exempelvis utstickande hornor och liknande sa rekom-
menderar vi att man monterar rostfria infastningar tillsam-
mans med rostfri staltrad innan applicering av St.One®.

Starkt sugande ytor férvattnas sa att en jamn sugning
uppnas, St.One® appliceras sedan pé den fuktiga, dock ej
vattenmattade, ytan.

Forvattna inte underlag med mycket dalig eller ingen sug-
ning.

Blandning:

Blandas omsorgsfullt med rent vatten med hjélp av bruks-
propeller eller motsvarande i 3-5 minuter tills bruket &r
homogent och vdlblandat.

Upp till 18-19 cl vatten kan tillsdttas per kg St.One®.

Applicering:

Den minsta tjockleken som appliceras ska vara 5 mm,
dock kan detta sedan bearbetas ner till ett mycket tunt
skikt. Maximal tjocklek per applicering &r 40 mm. I de fall
dér en tjocklek pa mer d&n 40 mm kravs sa utfors applice-
ringarna i omgangar med minst 24 timmar emellan.

Bruket ska komprimeras vdl och om sa kravs sa far
man “trycka” bruket efter ndgra timmar for att férhindra
krympsprickor.

Bearbetning av ytan kan oftast utforas efter ca 5 timmar
efter applicering, vid laga temperaturer och fuktig vader-
lek kan det dock droja upp till 24 timmar.

De unika egenskaperna i St.One’ gor att ytan oftast kan
bearbetas, formas och skulpteras i upp till en vecka efter
appliceringen, beroende pa viderlek.

Anvand inte St.One® pa hart utsatta vertikala ytor sdsom
golvldggning, trappsteg och dylikt.



Produktspecifikation - St.One®

Bindemedel Saint-Astier NHL-kalk med tillsats av
vitcement

Ballast Sand

Filler Lattviktsballast/Vermiculit (< 5%)

Tillsatser Hydrofoberande och vidhaftningsforbatt-
rande (< 0,6%)

Fraktion 0,08-0,8 mm

Densitet ca 1,3 kg/liter

Kulor Neutralt varmvit eller pigmenterad

Materialatgang 1,6-1,7 kg/m?/mm tjocklek

Forpackning 5 kg eller 25 kg papperssack

Forvaring Torrt

Produkten innehaller kalciumhydroxid som ér irriterande for
hud och 6gon.

Skyddshandskar samt skyddsglaségon bor darfor alltid anvan-
das.

Vid tillredning av torrprodukter bér andningsskydd (typ P2)
anvdndas samt att god ventilation ombesorjes for att undvika
inandning av dammet.

Se sdkerhetsdatablad for ytterligare information.




___Saint-Astier NHL
— Kalkgjutning

Produkttyp

Kalkgjutning ar ett fabrikstillverkat torrbruk baserat pa
Saint-Astier NHL5-kalk och vilgraderad ballast 0-9 mm i
proportionerna 1:1,5.

Torrbruket innehaller dessutom en vattenreducerande
tillsats for att vattenmangden ska kunna hallas sa lag som
mojligt.

Producerat med Saint-Astier NHL-kalk enligt EN-459.

Miljovanliga egenskaper

* God férmdga att sldppa ut fukt fran underlaget

* Producerat med lagre energiférbrukning dan exempelvis
cement

e Under karbonatiseringen aterupptas CO,- utslapp fran
produktionen

Blandning

Blandas maskinellt i tvdngsblandare, i minst 15 minuter.
Mindre méangder blandas med omrorare eller borrmaskin
med brukspropeller.

Tillsatt den mesta delen av vattnet i blandningskarlet
innan torrbruket tillsdtts och blanda noggrant. Justera med
vatten sd att ett homogent och smidigt bruk erhalls.

Vid blandning &r det viktigt att tillsétta sa lite vatten som
mojligt for att minimera krympningen i det fardiga bruket.

Hogsta vattenméngd &r 5 liter vatten till 25 kg torrbruk
men vi foreslar att man borjar med mindre méngd, ca 4
liter vatten till 25 kg bruk och blandar minst 15 minuter i
stor planblandare och att man darefter eventuellt justerar
med ytterligare vatten for att erhalla rétt konsistens.

Vi rekommenderar att man vid forsta blandningen mater
saval bruksmdngd som vattenmangd for att pd sa satt
sakerstdlla en jamn konsistens pa den fardiga betongen.

Beroende pa hur tjockt skikt som ska gjutas med denna
relativt finkorniga ballast dr det mycket viktigt att bruket
eftervattnas och plastas in sa att det hardar langsamt och
att krympsprickor forebyggs.

Sakerhetsforeskrifter

Produkten innehaller kalciumhydroxid (kalk) som &r
irriterande for hud och 6gon, skyddshandskar samt
skyddsglasogon ska darfor alltid anvandas vid arbete med
produkten.

Om tveksamhet rader om utférandet, kontakta din dter-
forséljare for info.




Saint-Astier NHL2
Bindemedel

Allmant

Saint-Astier NHL2 &r en naturligt hydraulisk kalk enligt
EN-459, som levereras i pulverform i 25 kg sédckar.

Den anvands vid framstédllning av bruk genom att blanda
med lamplig, valgraderad ballast som anpassas till det
arbete som ska utforas.

Anvandningsomrade

NHL2 bruk anvénds oftast i skonsamma och mindre
aggressiva miljoer exempelvis vid invdndig murning och
putsning.

Utvandigt anvands den pa svaga underlag som vid repa-
ration och underhall av pords kalkputs, lerkline, puts pa

svag tegelsten eller vid arbete med korsvirkeskonstruktio-
ner.

Produktspecifikation - Saint-Astier NHL2

Styrkefaktor NHL2 (svagt hydraulisk)
Volymvikt Ca 500 gram/liter
Vithetsindex 76 (svart ar 0 och vit ar 100)
Siktprov @ 0,09 mm: 5 %

Andel lufthardande kalk ca 55 %

Yta 11 000 cm? per gram
Expansion <1 mm

Rest av oslackt kalk efter <1%

hydrering

Forpackning 25 kg papperssack

Hallbarhet 8-12 manader i torr milj6

Ren och naturligt hydraulisk kalk, Saint-Astier NHL-kalk, inne-
haller inga tillsatser och &r tillverkad enligt den Europeiska
Normen EN 459 och den Franska Normen NFP 15.311.

Egenskaper & hallfasthet - Saint-Astier NHL2

Tryckstyrka (N/mm?)

Efter 1:2 1:2,5 1:3
7 dygn 0,62 0,53 0,47
28 dygn 1,48 1,36 1,25
6 manader 3,84 3,00 2,88
12 manader 4,00 2,90 2,90
24 manader 4,25 3,00 2,75
Forbrukning/m? bruk

280 224 168

(kg kalk, +/- 10 %)

Elasticitetsmodul (Mpa)

Efter 1:2 1:2,5 1:3
7 dygn - - -
28 dygn 9 025 9 800 9 000
6 manader 12 600 12 030 11 800
12 manader 12 515 12 030 11 900
24 manader 13 375 12 000 11 750

Vagledning vid anvindning

Blandning

Blandas i minst 20 minuter, helst i tvangsblandare men
aven frifallsblandare kan anvédndas.

Bruk som blandats pd Saint-Astier NHL2 kan ater upp-
blandas inom 24 timmar och anvdndas pa samma satt
som farskt bruk (se separat blad om &teruppblandning).

Arbetstemperatur

Arbetet utfors bdst i temperaturer mellan +5 - +30 °C. Vid
putsning ska underlaget forvattnas grundligt, gdrna dagen
fore putsning.

Undvik hastig uttorkning pa grund av hog temperatur eller
kraftig vind genom att eftervattna ytorna med fin spridare
flera ganger om dagen de forsta 2-3 dagarna.

Skydda ytorna mot frost, regn, direkt solljus samt stark
vind genom en tdckt stallning.

Putsning av murverk

Skikt 1

Grundningsbruket blandas 1:1,5 dvs. av 1 del Saint-Astier
kalk NHL2 och 1,5 del vélgraderad, lamplig sand ca 0-4
mm. Vi féreslar generellt att putsarbetet startar med ett
tackande grundningsskikt pa ca 5 mm.

—
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Bruket slas pa det reparerade och vél vattnade underlaget
med grov struktur for att sdkra vidhaftningen for kom-
mande putsskikt. Grundningen skall tillatas hédrda 1-2
dygn med en anpassad efterfuktning sa att man undviker
en alltfor hastig uttorkning och krympning i bruket.

Skikt 2
Grovputsen blandas 1:2 dvs av 1 del Saint-Astier kalk
NHL2 och 2 delar valgraderad, ldmplig sand ca 0-4 mm.

Grovputsen slas pa det grundade och vattnade underlaget
i skikt pa ca 10 mm per paslag. Detta skikt kan slatputsas
direkt om man 6nskar en yta med lite grovre struktur.

Om man onskar en yta med finare struktur och skall
applicera ytterligare ett putsskikt med finare ballast skall
grovputsen inte bearbetas utan bara rdtas upp och limnas
grov sa att finputsen har ett bra underlag att vidhifta pa.

Grovputsen skall tillatas harda 1-2 dygn med anpassad
efterfuktning sa att man undviker en alltfor hastig uttork-
ning och krympning i bruket.

Skikt 3

Finputsen blandas 1:2,5 dvs av 1 del Saint-Astier kalk
NHL2 och 2,5 delar vélgraderad, lamplig sand, ca 0-1
mm, och appliceras pa den forvattnade grovputsen i ett
skikt pa hogst 3-4 mm.

Dérefter bearbetas ytorna med lampligt redskap till ett
jamt skikt med 6nskad struktur som efter avslutat arbete
skall vara hogst 3 mm tjockt.

Finputs skall tillitas hdrda 1-2 dygn med en anpassad ef-
terfuktning sa att man undviker en alltfor hastig uttorkning
och krympning i bruket.

Murning och fogning

Vid murning av korsvirkesfack bestar bruksblandningen
av 1 del Saint-Astier kalk NHL2 och 2 delar vélgraderad
sand ca 0-4 mm, dvs. forhallandet 1:2.

Samma blandningsforhallande giller vid fogning av be-
fintliga murverk, dock anpassas sandens gradering efter
forutsattningarna.

Vid invandig murning och fogning kan blandningsférhal-
landet dndras till 1:3, dvs. 1 del Saint-Astier kalk NHL2
och 3 delar vélgraderad sand.

Saint-Astier NHL3,5
Bindemedel

Allmant

Saint-Astier kalk NHL3,5 &r en naturligt hydraulisk kalk
som dr producerad i enlighet med EN-459 och levereras i
pulverform i 25 kg sdckar. Den anvands vid framstallning
av bruk genom att blanda med ldamplig, vdlgraderad bal-
last som anpassas till det arbete som ska utforas.

Anvandningsomrade

Saint-Astier kalk NHL3,5 har ett brett anviandningsomrade
och &r vdldigt anvdndbar i skonsamma till mattligt aggres-
siva miljoer saval inne som ute till en mangd olika arbeten
om exempelvis murning av tegel och block till invandigt
laggningsbruk av tegel och naturstensgolv vid listdragning,
fogning och putsning.

Produktspecifikation - Saint-Astier NHL3,5

NHL3,5 (medelhydraulisk)
Ca 650 gram/liter

Styrkefaktor

Volymvikt

Vithetsindex 72 (svart ar 0 och vit ar 100)

Siktprov @ 0,09 mm: 6,5 %
Andel lufthdardande kalk ca30 %

Yta 9 000 cm? per gram
Expansion <1 mm

Rest av osldckt kalk efter <1%

hydrering

Forpackning
Hallbarhet

25 kg papperssack

8-12 manader i torr milj6

Ren och naturligt hydraulisk kalk, Saint-Astier NHL-kalk, inne-
haller inga tillsatser och ar tillverkad enligt den Europeiska
Normen EN 459 och den Franska Normen NFP 15.311.
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Egenskaper & hallfasthet - Saint-Astier NHL3,5
Tryckstyrka (N/mm?)

Efter 1:2 1:2,5 1:3
7 dygn 0,75 0,57 0,53
28 dygn 1,88 1,47 1,34
6 manader 7,10 5,34 3,94
12 manader 7,50 5,90 3,90
24 manader 8,63 6,00 3,97
Forbrukning/m? bruk

(kg kalk, +/- 10 %) 50 224 216

Elasticitetsmodul (Mpa)

Efter 1:2 1:2,5 1:3

7 dygn - - -

28 dygn 9 010 9 000 8 070
6 manader 15 260 13 501 12 450
12 manader 16 280 13 620 13 150
24 manader 17 480 13 785 13 670

Vagledning vid anvandning

Blandning

Blandas i minst 20 minuter, helst i tvangsblandare men
dven frifallsblandare kan anvédndas.

Bruk som blandats pa Saint-Astier kalk NHL3,5 kan ater-
uppblandas inom 12 timmar och anvdndas pa samma sétt
som farskt bruk (se separat blad om ateruppblandning).

Arbetstemperatur
Arbetet utfors bdst i temperaturer mellan +5 - +30 °C.

Vid putsning ska underlaget forvattnas grundligt, garna
dagen fore putsning.

Undvik hastig uttorkning pa grund av hog temperatur eller
kraftig vind genom att eftervattna ytorna med fin spridare
flera ganger om dagen de forsta 2-3 dagarna.

Skydda ytorna mot frost, regn, direkt solljus samt stark
vind genom en tackt stdllning.

Putsning av murverk

Skikt 1

Grundningsbruket blandas av 1 del Saint-Astier kalk
NHL3,5 och 1,5 del vélgraderad, ldmplig sand ca 0-4
mm.

Vi foreslar generellt att putsarbetet startar med ett tack-
ande grundningsskikt pa ca 5 mm.

Bruket slas pa det reparerade och vél vattnade underlaget
med grov struktur for att sdkra vidhaftningen for kom-
mande putsskikt.

Grundningen skall tillatas hdrda 1-2 dygn med en anpas-
sad efterfuktning sa att man undviker en alltfér hastig
uttorkning och krympning i bruket.

Skikt 2
Grovputsen blandas av 1 del Saint-Astier kalk NHL3,5

och 2 delar valgraderad, lamplig sand ca 0-4 mm. —

Grovputsen slas pa det grundade och vattnade underlaget 13
i skikt pa ca 10 mm per paslag. Detta skikt kan sldtputsas ~——
direkt om man 6nskar en yta med lite grovre struktur.

Om man 6nskar en yta med finare struktur och skall
applicera ytterligare ett putsskikt med finare ballast skall
grovputsen inte bearbetas utan bara ratas upp och ldmnas
grov sa att finputsen har ett bra underlag att vidhafta pa.

Grovputsen skall tillatas hdrda 1-2 dygn med anpassad
efterfuktning sd att man undviker en alltfor hastig uttork-
ning och krympning i bruket.

Skikt 3

Finputs blandas av 1 del Saint-Astier kalk NHL3,5 och 2,5
delar vélgraderad, lamplig sand ca 0-1 mm och appliceras
pa den forvattnade grovputsen i ett skikt pa hogst 3-4
mm.

Darefter bearbetas ytorna med lampligt redskap till ett
jamt skikt med 6nskad struktur som efter avslutat arbete
skall vara hogst 3 mm tjockt.

Finputs skall tillatas hdrda 1-2 dygn med en anpassad ef-
terfuktning sa att man undviker en alltfor hastig uttorkning
och krympning i bruket.

Murning och fogning

Vid murning av korsvirkesfack bestar bruksblandningen
av 1 del Saint-Astier kalk NHL3,5 och 2 delar valgraderad
sand ca 0-4 mm, dvs. forhallandet 1:2. Samma bland-
ningsférhallande géller vid fogning av befintliga murverk,
dock anpassas sandens gradering efter forutsattningarna.

Vid invdndig murning och fogning kan blandningsforhal-
landet dndras till 1:3, dvs. 1 del Saint-Astier kalk NHL3,5
och 3 delar valgraderad sand.




___Saint-Astier NHL5
— Bindemedel

Allmant

Saint-Astier kalk NHL5 &r en naturlig hydraulisk kalk som
ar producerad i enlighet med EN-459.

Den levereras i pulverform i 30 kg sdckar och anvéands
vid framstéllning av bruk genom att blanda med lamplig,
valgraderad ballast som anpassas till det arbete som ska
utforas.

Anvandningsomrade

Saint-Astier kalk NHL5 anvénds i kustndra omraden eller
annan utsatt miljo till en rad olika arbeten som utvandig
murning av tegel, natursten, skorstenspipor, listdragning,
fogning och putsning samt vid ldggning av nockpannor
eller vid murning av tegelpannor pa murar.

Saint-Astier kalk NHL5 anvands dven vid utvandig lagg-
ning av tegel- och naturstensgolv samt till sockelputs.

Produktspecifikation - Saint-Astier NHL5

Styrkefaktor NHL5 (hoghydraulisk)

Egenskaper & hallfasthet - Saint-Astier NHL5

Tryckstyrka (N/mm?)

Efter 1:2 1:2,5 1:3
7 dygn 1,96 1,00 0,88
28 dygn 2,20 2,00 1,50
6 manader 7,31 5,91 5,31
12 manader 9,28 8,84 6,50
24 manader 10,81 8,81 7,80
Forbrukning/m? bruk

350 280 233

(kg kalk, +/- 10 %)

Elasticitetsmodul (Mpa)

Volymvikt Ca 700 gram/liter

Vithetsindex 67 (svart ar 0 och vit ar 100)

Siktprov @ 0,09 mm: 7 %
Andel lufthardande kalk ca 20 %

Yta 8 000 cm? per gram
Expansion <1 mm

Rest av oslackt kalk efter <1%

hydrering

Forpackning 30 kg papperssack

Hallbarhet 8-12 manader i torr miljo

Ren och naturligt hydraulisk kalk, Saint-Astier NHL-kalk, inne-
haller inga tillsatser och ar tillverkad enligt den Europeiska
Normen EN 459 och den Franska Normen NFP 15.311.

Efter 1:2 1:2,5 1:3

7 dygn - - -

28 dygn 10 800 11 000 10 000
6 manader 18 000 17 050 16 900
12 manader 18 510 17 280 16 150
24 manader 21 500 18 020 17 430

Végledning vid anvindning

Blandning
Blandas i minst 20 minuter, helst i tvangsblandare men
aven frifallsblandare kan anvéandas.

Bruk som blandats p& Saint-Astier NHL5 kan aterupp-
blandas inom 8 timmar och anvidndas pa samma satt som
farskt bruk (se separat blad om ateruppblandning).

Arbetstemperatur

Arbetet utfors bdst i temperaturer mellan +5 - +30 °C.
Vid putsning ska underlaget forvattnas grundligt, garna
dagen fore putsning.

Undvik hastig uttorkning pa grund av hog temperatur eller
kraftig vind genom att eftervattna ytorna med fin spridare
flera gdnger om dagen de forsta 2-3 dagarna.

Skydda ytorna mot frost, regn, direkt solljus samt stark
vind genom en tackt stillning



Putsning av murverk

Skikt 1

Grundningsbruket blandas 1:1,5 dvs. av 1 del Saint-Astier
kalk NHL5 och 1,5 del vélgraderad, lamplig sand ca 0-4
mm.

Vi foreslar generellt att putsarbetet startar med ett tack-
ande grundningsskikt pa ca 5 mm. Bruket slds pa det
reparerade och vél vattnade underlaget med grov struktur
for att sdkra vidhdftningen for kommande putsskikt.

Grundningen skall tillatas hdrda 1-2 dygn med en anpas-
sad efterfuktning sa att man undviker en alltfér hastig
uttorkning och krympning i bruket.

Skikt 2
Grovputsen blandas 1:2 dvs. av 1 del Saint-Astier kalk
NHL5 och 2 delar vélgraderad, lamplig sand ca 0-4 mm.

Grovputsen slas pa det grundade och vattnade underlaget
i skikt pa ca 10 mm per paslag. Detta skikt kan slatputsas
direkt om man 6nskar en yta med lite grovre struktur.

Om man o6nskar en yta med finare struktur och skall
applicera ytterligare ett putsskikt med finare ballast skall
grovputsen inte bearbetas utan bara ratas upp och ldmnas
grov sa att finputsen har ett bra underlag att vidhafta pa.

Grovputsen skall tillatas hdrda 1-2 dygn med anpassad
efterfuktning sa att man undviker en alltfor hastig uttork-
ning och krympning i bruket.

Skikt 3

Finputs blandas 1:2,5 dvs. av 1 del Saint-Astier kalk NHL5
och 2,5 delar vélgraderad, lamplig sand ca 0-1 mm och
appliceras pa den forvattnade grovputsen i ett skikt pa
hogst 3-4 mm.

Hdrefter bearbetas ytorna med [ampligt redskap till ett
jamt skikt med onskad struktur som efter avslutat arbete
skal vara hogst 3 mm tjockt. Finputs skall tillatas harda
1-2 dygn med en anpassad efterfuktning sa att man und-
viker en alltfor hastig uttorkning och krympning i bruket.

Murning och fogning

Vid murning blandas bruket 1:2 dvs. av 1 del Saint-Astier
kalk NHL5 och 2 delar lamplig, vélgraderad sand ca 0-4
mm.

Vid fogning av befintliga murverk blandas bruket ocksa
med 1 del Saint-Astier kalk NHL5 och 2 delar vélgraderad
sand av med lamplig gradering.

Vid invandig murning och fogning kan blandningsforhal-
landet dndras till 1:3 dvs. 1 del Saint-Astier NHL5 och 3
delar valgraderad sand.
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___Anvisning for platsblandning av
— Saint-Astier NHL-kalk

Kort om blandningsforhallande

Det finns flera olika méjliga sammansattningar pa NHL-
bruk med kalk fran Saint-Astier.

Vi anger alltid blandningsférhallande fér NHL-bruk med
volymdelar, NHL5 1:2 innebdr alltsa att 1 volymdel Saint-
Astier kalk NHL5 blandas med 2 volymdelar ballast.

Lampliga blandningsférhdllande anges i respektive pro-
duktblad for Saint-Astiers olika NHL-kalker.

Dessa ska foljas savida inte vi eller ansvarig teknisk kon-
sult uttryckligen rekommenderat ett annat blandningsfor-
hallande.

Olika projekt och olika moment kréver olika blandnings-
forhallande, folj darfor alltid de foreskrifter som finns i
bygghandlingarna for det specifika objektet.

Att vdlja blandare

Vi rekommenderar att man anvander sig av planblandare/
tvangsblandare vid platsblandning av kalkbruk. Frifalls-
blandade kan eventuellt anvdandas men det kan da bli
aktuellt att forlanga blandningstiden nagot for att fa ett
tillrackligt valblandat bruk.

Vi rekommenderar generellt alltid en blandningstid pa
minst 20 minuter, generellt ger en d@nnu ldngre bland-
ningstid (ca 30 minuter) ett dnnu “fetare” och battre bruk.

En bra konsistens pa bruket uppnas alltsa inte framst
genom att hdlla i mer vatten dn vad som foreskrivs utan
genom att blanda bruket ldngre och bittre.

Om man har mojlighet sa gar det dven bra att lata Saint-
Astier NHL-bruk "vila” i nagon timme for att fa basta
mojliga konsistens.

Lamplig ballast

Ett minimikrav att stdlla pa sand till platsblandning &r att
den ar ren (framst fri fran salter och humus) och att korn-
storleksfordelningen uppfyller de kriterier f6r granskurvor
som anges i AMAO8 och figur LBS/1.

Sanden bor dven vara ren fran lera och silt, partiklar som
upptrader i graderingen 0,04 mm och mindre.

Dessa partiklar visar sig i vatten som en klibbig massa
och den forblir fuktig mycket lange dven efter att man av-
lagsnat vattnet. Detta innebdr att sand med en stor andel
finpartiklar i detta omrade kommer ge ett bruk som far
svarare att torka ut, och pa grund av att dessa finpartiklar
krdver mer vatten, sa kommer dven krympningen under
hardningen av bruket att bli storre.

En alltfor hog krympning i det fardiga bruket har negativ
inverkan pa savdl tryck- som bojhallfasthet och kan &dven
orsaka synliga krympsprickor.

Vid putsning dr det mycket viktigt att man anvander en
vilgraderad sand i alla paslag samt att de inre paslagen
har en grévre gradering dn de yttre.

Varje paslags vidhaftning &r beroende av underlagets sug-
formaga och struktur, en alltfor finkornig ballast i utstock-
ningen kan innebdra att ytputsen far vidhaftningsproblem.

Putsens upptorkning och fasadens férmaga till angdiffus-
sion forbattras ocksa med en korrekt kornfordelning i de
olika putsskikten.

Vatten

Det ma verka sjalvklart men ar trots allt viktigt att pdpeka
- vattnet maste vara rent.

Det far inte innehdlla fororeningar i form av jarn, klor, salt
eller dylikt. I princip allt dricksvatten ar lampligt bland-
nings vatten, men var forsiktig med enskilda brunnar eller
dricksvatten med ovanligt hog jarnhalt.

Anvidnd aldrig orenat vatten fran sjoar, vattendrag eller
hav.

Blandningen

Ungefar hilften av sanden och kalken ldggs i blandaren,
blanda tills en homogen blandning uppnatts. Tillsétt res-
ten av sanden och blanda ytterligare ndgra minuter. Till-
sdtt dérefter gradvis vattnet, se produktblad for respektive
bindemedel for vdgledning kring vattenmangd.

Efter att nddvandig mangd vatten tillsatts, blanda i ytterli-
gare 20 minuter for att uppna ett vdlblandat bruk.

Observera att bruket blir smidigare ju langre det blandas,
tillsétt darfor inte mer vatten dn nédvéndigt, justera hellre
i slutet av blandningstiden.

For mycket vatten i blandningen &r en vanlig orsak till
problem med krympsprickor.

Bruket blir dessutom védsentligt mycket bittre att arbeta
med vid en lang blandningstid. Tid inom vilken bruken
maste anvandas framgar av respektive bindemedels pro-
duktblad.

Vid fragor eller funderingar kring hanteringen av vara
material, kontakta din aterforséljare.



Test - Saint-Astier NHL-kalk
Resistens mot saltvatten

Pa grund av ett mycket lagt innehdll av aluminater och ex-
empelvis gips och alkali, kan Saint-Astier NHL-kalk med
fordel anvdndas i havsndra miljoer.

For att utsdtta materialen for hardast méjliga belastning
utfordes testerna pa producentens laboratorium enligt
foljande:

Istdllet for att anvdnda destillerat vatten som blandnings-
vatten (som man gor enligt EN459-2) sa anvédndes salt-
vatten som blandats med salt fran Roda Havet (samma
som till saltvattenakvarier) och vatten i férhallandet 33 gr
salt/liter vatten. Bruket blandades pa 1SO-sand och enligt
gdngse europeisk norm: > 500 kg sand/m?3 bindemedel.

Proverna fick sedan hdrda ut i samma vatten i 7, 28 samt
90 dygn.

Den anvanda kalken var Saint-Astier NHL3,5 och nedan-
staende tabell visar resultaten i boj- och tryckhallfasthet

i jamforelse med ett identiskt bruk blandat med vanligt
vatten enligt EU-standard for provtagning, EN459-2.

Resistens saltvatten - Saint-Astier NHL3,5

Saltvattenblandningar

Efter Bojhallfasthet (N'mm?) | Tryckhallfasthet (N/'mm?)
7 dygn 1,23 3,10

28 dygn 3,70 9,50

90 dygn 3,80 15,30

Standardblandningar

Efter Bojhallfasthet (N/'mm?) | Tryckhallfasthet (N/mm?)
7 dygn 0,85 2,80

28 dygn 2,50 8,90

90 dygn 3,50 14,60

Den hoga tryckstyrkan dr uppnadd med standard blandnings-
forhallande enligt EU-normen, dvs ndrmare 1:1.

Kommentar

De tva provblandningarnas prestanda &r nastan identisk
efter 90 dagar, men innehdllet av natriumklorid har acce-
lererat hardningen varfér man har nagot hogre véarden pa
saltblandningarna under de forsta provningarna.

Foljande kunde inte observeras:

e Kalkutféllningar

e Reaktion av kalciumhydroxid pa grund av hydrering av
C,S, detta kan producera kalciumsulfat i form av saltkris-
taller.

¢ Bildande av magnesiumhydroxid

e Bildande av kalciumklorid-aluminat

Reservation

Denna studie ar utford for att undersdka den passiva
reaktionen i samband med saltvatten. Den tar inte hdnsyn
till, eller ger utslag for, eventuella effekter orsakade av
organiska eller férorenande d@mnen i havsvatten.
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___Saint-Astier NHL-bruk
— Test av egenskaper

Fran 28 dygn till 24 manader

De géllande EU-normerna foreskriver att blandning for provtagning utfors med ett blandningsférhéllande pa 1 del bin-
demedel (NHL) och 1,3 delar EU-standard laboratoriesand (ISO 679).

Foljande redovisade resultat visar olika brukblandningars egenskaper och prestanda med motsvarande sand, men blan-
dat i de blandningsférhallande som i storst utstrdckning anvands ute pa faltet.

Proverna ar utférda och lagrade i konstanta forhallande med 15 °C och 90 % RF. Vattenmangden har justerats sa att alla
bruksblandningarna har uppnatt samma bearbetbarhet.

Provernas egenskaper avseende elasticitet, bojhallfasthet samt tryckhéllfasthet testades i intervallerna 7 dygn (ej elastici-
tetsmodul), 28 dygn, 6 manader, 12 manader och slutligen 24 manader.

Resultaten redovisas enligt foljande:

BLAD 1A/ 1B / 1C:
Test av Saint-Astier NHL-kalk och sand i forhallande 1:2 /1:2,5/1:3

BLAD 2:
Test av cement, Kulekalk och sand i forhallande 1:1:6 och 1:2:9

Observera
e Tryckstyrkan i Saint-Astier kalkbruk uppnas gradvis, detta innebar mindre sattningar. Detta beror pd att det inte finns
nagon tillsats av cement.

* Cementblandningar hardar mycket snabbare och ar som regel fullt uthdrdade redan efter 28 dygn. Elasticiteten, som
ar mycket viktigt vid byggnation utan dilationsfogar, & markant béttre i Saint-Astier NHL-bruk dn i motsvarande bruks-
blandningar med tillsats av cement.

Aven nir det giller krympning, kapilldrsugning och fuktdiffusion s& visar Saint-Astier NHL-proverna bittre resultat dn de
med tillsats av cement.

* Prover pa Saint-Astier NHL blandat med Kulekalk visar pa en stor forandring i brukens prestanda i negativ riktning.
Resultaten visar inte att sadana blandningar skulle vara helt och héllet oldmpliga, men visar daremot mycket tydligt att
det dr av storsta vikt att man kénner till dessa foérdndringar av egenskaper om man foreskriver sadana blandningar.

Det slutliga upplagget av dessa provningar och tester har tagits fram i samarbete med Mrs J.M. Teutonico fran English
Heritage, Mrs P. Gibbons fran The Scottish Lime Center, Prof. John Ashurst, Douglas Johnston och arkitekt Stafford Hol-
mes.

Vi dr mycket tacksamma for deras samarbetsvilja och forslag.



Blad 1A - Test av Saint-Astier NHL-kalk __
Sandblandning 1:2 / 24 manader —

Blad 1A - Sandblandning 1:2 / 24 manader

Blandningsforhallande NHL5 NHL3,5 NHL2 | Norm/metod anvdnd vid testning
Vatteninnehall (gram) 225 226 228

Vatten/bindemedelsforhallande 0,67 0,88 1,07

Intrdngning (mm) 8 9,50 11 EN 459-2 P.5.5.3

Paborjad hardning (timme) 4,30 5,30 8,3/4 EN 196-2 P.6.2

Densitet (kg/m?) 2 110 2 110 2 100 EN 459-2 P.5.6

Luftinnehall (%) 0 1,60 2 EN 459-2 P.5.7

Elasticitetsmodul (Mpa)

28 dagar 10 800 9010 9 025 Fransk standard for enskiktsputs
6 manader 18 000 16 250 12 600 | Fransk standard for enskiktsputs
12 manader 18 510 15 280 12 515
24 manader 21 500 17 400 13 375

Bojhallfasthet (N/mm?)

7 dagar 0,53 0,43 0,28 Fransk standard for enskiktsputs
28 dagar 0,90 0,73 0,74 Fransk standard for enskiktsputs
12 manader 2,40 2,25 1,30
24 manader 2,51 2,60 1,41

Tryckhallfasthet (N/mm?)

7 dagar 1,96 0,75 0,62 EN 459-2 P.5.1

28 dagar 2,20 1,88 1,48

6 manader 7,31 710 3,84

12 manader 9,28 7,50 4,00

24 manader 10,81 8,63 4,25

Ovriga

Permeabilitet (fullt hirdat) 0,55 0,64 0,68 Fransk standard for enskiktsputs
(gram luft x m? x timme x mm x Atm)

Krympning efter 28 dygn (mm/m) 0,175 0,59 0,75 Fransk standard for enskiktsputs
Vattenabsorbtion (liter/timme/m?) 3 4,50 10,50

Kapilldrsugning (gram/minut) 0,88 1,18 3,05

Hallfastheten varierar sjdlvfallet med olika sandblandningar. Ovanstdende data skall darfér endast ses som végledande.



___Blad 1B - Test av Saint-Astier NHL-kalk
— Sandblandning 1:2,5 / 24 manader

Blad 1B - Sandblandning 1:2,5 / 24 manader

Blandningsforhallande NHL5 NHL3,5 NHL2 | Norm/metod anvdnd vid testning
Vatteninnehall (gram) 215 220 214

Vatten/bindemedelsforhallande 0,79 1,07 1,27

Intrdngning (mm) 7,50 9 8,6 EN 459-2 P.5.5.3

Paborjad hardning (timme) 3,30 6 9 EN 196-2 P.6.2

Densitet (kg/m?) 2 115 2 140 1 080 EN 459-2 P.5.6

Luftinnehall (%) 0 0 1 EN 459-2 P.5.7

Elasticitetsmodul (Mpa)

28 dagar 11 000 9 000 9 800 Fransk standard for enskiktsputs
6 manader 17 050 13 505 12 030 | Fransk standard for enskiktsputs
12 manader 17 280 13 620 12 030
24 manader 18 020 13 785 12 000

Bojhallfasthet (N/mm?)

7 dagar 0,38 0,31 0,31 Fransk standard for enskiktsputs
28 dagar 0,80 0,48 0,45 Fransk standard for enskiktsputs
12 manader 1,75 1,70 1,2
24 manader 2,30 2,00 1,15

Tryckhallfasthet (N/mm?)

7 dagar 1,10 0,57 0,53 EN 459-2 P.5.1

28 dagar 2,00 1,47 1,36

6 manader 5,91 5,34 3,00

12 manader 8,44 5,90 2,90

24 manader 8,81 6,00 3,00

Ovriga

Permeabilitet (fullt hirdat) 0,50 0,65 0,71 Fransk standard for enskiktsputs
(gram luft x m? x timme x mm x Atm)

Krympning efter 28 dygn (mm/m) 0,13 0,44 0,60 Fransk standard for enskiktsputs
Vattenabsorbtion (liter/timme/m?) 3,20 7,30 12,10

Kapilldrsugning (gram/minut) 2,54 4,70 7,84

Hallfastheten varierar sjdlvfallet med olika sandblandningar. Ovanstdende data skall darfér endast ses som végledande.



Blad 1C - Test av Saint-Astier NHL-kalk

Sandblandning 1:3 / 24 manader

Blad 1C - Sandblandning 1:3 / 24 manader

Blandningsforhallande NHL5 NHL3,5 NHL2 | Norm/metod anvdnd vid testning
Vatteninnehall (gram) 208 211 206

Vatten/bindemedelsforhallande 0,92 1,23 1,47

Intrdngning (mm) 7 8,5 9,5 EN 459-2 P.5.5.3

Paborjad hardning (timme) 3 6 9,3 EN 196-2 P.6.2

Densitet (kg/m?) 2 105 2 110 2 100 EN 459-2 P.5.6

Luftinnehall (%) 0 3 2 EN 459-2 P.5.7
Elasticitetsmodul (Mpa)

28 dagar 10 000 8 970 9 000 Fransk standard for enskiktsputs
6 manader 16 900 12 450 11 800 | Fransk standard for enskiktsputs
12 méanader 16 150 13 150 11 900

24 manader 17 540 13 670 11 750

Bojhallfasthet (N/mm?)

7 dagar 0,40 0,28 0,25 Fransk standard for enskiktsputs
28 dagar 0,66 0,65 0,72 Fransk standard for enskiktsputs
12 manader 1,55 1,38 1,08

24 manader 2,05 1,53 1,05

Tryckhallfasthet (N/mm?)

7 dagar 0,88 0,53 0,47 EN 459-2 P.5.1

28 dagar 1,50 1,34 1,25

6 manader 5,31 3,94 2,90

12 manader 6,50 3,90 2,90

24 manader 7,80 3,97 2,75

Ovriga

Permeabilitet (fullt hirdat) 0,52 0,72 0,71 Fransk standard for enskiktsputs
(gram luft x m? x timme x mm x Atm)

Krympning efter 28 dygn (mm/m) 0,15 0,25 0,51 Fransk standard for enskiktsputs
Vattenabsorbtion (liter/timme/m?) 5,50 9,40 15,40

Kapilldrsugning (gram/minut) 4,61 6,30 8

Hallfastheten varierar sjdlvfallet med olika sandblandningar. Ovanstdende data skall darfér endast ses som végledande.
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___Blad 2 - Test av cement & luftkalk
— Blandning KC 1:1:6 & KC 1:2:9 / 24 man

Blad 2 - Blandning KC 1:1:6 och KC 1:2:9 7 24 manader

Blandningsforhallande KC 1:1:6 KC 2:1:9 Norm/metod anvand vid testning
Vatteninnehall (gram) 200 200

Vatten/bindemedelsforhallande 0,72 0,65

Intrangning (mm) 7 7 EN 459-2 P.5.5.3

Paborjad hardning (timme) 1,3 1 EN 196-2 P.6.2

Densitet (kg/m?) 2 110 2 110 EN 459-2 P.5.6

Luftinnehall (%) 0 0 EN 459-2 P.5.7
Elasticitetsmodul (Mpa)

28 dagar 16 200 15 595 Fransk standard for enskiktsputs
6 manader 22 010 19 300 Fransk standard for enskiktsputs
12 manader 22 210 19 700

24 manader 22 150 19 650

Bojhallfasthet (N/mm?)

7 dagar 2,05 1,65 Fransk standard for enskiktsputs
28 dagar 1,95 1,55 Fransk standard for enskiktsputs
12 manader 2,10 1,50

24 manader 2,20 1,70

Tryckhallfasthet (N/mm?)

7 dagar 5,02 4,96 EN 459-2 P.5.1

28 dagar 7,70 5,56

6 manader 8,10 5,75

12 manader 8,70 6,05

24 manader 8,50 5,95

Ovriga

Permeabilitet (fullt hardat) 0,23 0,25 Fransk standard for enskiktsputs
(gram luft x m? x timme x mm x Atm)

Krympning efter 28 dygn (mm/m) 0,63 0,42 Fransk standard for enskiktsputs
Vattenabsorbtion (liter/timme/m?) 0,23 0,25

Kapilldrsugning (gram/minut) 1,08 6,86

Hallfastheten varierar sjdlvfallet med olika sandblandningar. Ovanstdende data skall darfér endast ses som végledande.



Vagledande materialrekommendation

Dessa rekommendationer dr baserade pa vdra och vara leverantorers tidigare erfarenheter och ska endast ses som en

vdgledande hjalp vid materialval.

Varje enskilt objekt ska dock bedémas separat och val av produkt till renovering och restaurering skall avgoras av
personer med kunskap om de material och metoder som anvants nar byggnaden uppférdes. Det ar viktigt att anvan-
da ritt produkt pa rétt plats med tanke pa deras olika egenskaper, byggnadens kulturhistoriska virde samt framtida

underhall.

Utover denna vagledande sammanstallning dr det sjalvklart avgérande att hansyn alltid tas till befintligt murverk/
underlag i samband med murning och till murstenens egenskaper i samband med murning och fogning.

Principen med svagare material utanpa starkare underlag ar viktig och oftast avgérande for en god livslangd.

Kontakta oss alltid vid minsta oklarhet kring vilket material som dr limpligt till ert projekt.

Saint-Astier
Naturligt
Hydrauliskt
Kalkbruk

1,5 | 0-4 mm

GRUNDNINGSBRUK

NHL5 | 1

2 | 0-4 mm

PUTS-, MUR- OCH FOGBRUK

.
.

NHL5 | 1

2,5 | 0-1 mm

NHL5 | 1
YTPUTS

NHL3,5 | 1:1,5 | 0-4 mm
GRUNDNINGSBRUK

NHL3,5 | 1:2 | 0-4 mm

PUTS-, MUR- OCH FOGBRUK
NHL3,5 | 1:2 | 0-2 mm

PUTS-, MUR- OCH FOGBRUK

NHL3,5 | 1:2,5 | 0-1 mm

YTPUTS

NHL2 | 1:2 | 0-4 mm

PUTS-, MUR- OCH FOGBRUK
NHL2 | 1:2,5 | 0-1 mm

YTPUTS

NHL2 | 1:2,5 | 0-0,4 mm

YTPUTS

Murning

Grundning innan puts

Grovputs / Utstockning

Finputs / Ytputs

Slutputs / ”Porfyllare”

(o0e)

Fogning av murverk
( runt fasad6ppningar')

Dragning av gesims

(ooe)

Understrykning av taktegel

Laggning av takpannor i bruk

Laggning av golvtegel

e = Milda / passiva miljoer - Ytor inomhus och under tak eller ytor som pa annat sitt kan vara i stort sett helt skyddade fran yttre

klimatpaverkan.

ee = Moderat utsatta miljder - Ytor utomhus som utsatts for normal vaderpéaverkan och inte bedéms blir utsatt for kraftig fuktbe-
lastning relaterat till markfukt och/eller nederbérd.

eee = Aggressiva och utsatta miljoer - Ytor i mycket kustndra miljcer, socklar och andra ytor i anslutning till mark, skorstenar, ytor

utan vaderskydd och uppvarmning samt byggnadsdelar utsatta for liknande typ av belastning.

1. Armeras/blandas bruket med finklippt tagel.

23



Kungliga Slottet, Stockholm

Referenslista Norden Referenslista ovriga

* Skansen Lejonet, Goteborg * Versailles, Versailles

e Brahehus, Grianna ¢ Louvren, Paris

e Bohus fastning, Kungdlv e Statue of Liberty, New York

* Residenset, Umed * White House, Washington DC
* Kungliga Slottet, Stockholm * Tower of London

e Graasten Slot, Grasten e Edinburgh Castle

 Akershus Festning, Oslo ¢ Pont du Gard, Nimes

* Kongsten Festning, Halden e Pont Neuf, Paris

* Det Kongelige Danske Kunstakademi, Kdpenhamn * Metropolitan Museum of Art, New York
e Carlstens Fastning, Marstrand * Mont Saint Michel, Normandie
e Sjohistoriska Museet, Stockholm ¢ Notre Dame, Paris

* Linkopings Domkyrka * Dover Castle
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